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§ (57) Abstract: The invention relates to an electromechanical sub-assembly comprising a control module equipped with first con- 
^ tacts, a mechanical module equipped with second contacts and a support module for fixing the control module and the mechanical 
A module. The support module comprises first terminals for contacting the first contacts, second terminals for contacting the second 

contacts and at least one connection device for contacting the electromechanical sub-assembly. 
^ [Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektro mechanise he Baugruppe mit einem Steuermodul mit ersten Kontakten, 
einem Mechanikmodul mit zweiten Kontakten, einem Tragermodul zur Befestigung des Steuermoduls sowie des Mechanikmo duls, 
wobei das Tragermodul erste Anschlusse zur Kontaktierung der ersten Kontakte, zweite Anschlusse zur Kontaktierung der zweiten 
Kontakte und mindestens eine Anschlussvorrichtung zur Kontaktierung der elektromechanischen Baugruppe aufweist. 
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Beschreibung 

Elektromechanische Baugruppe 

Die Erf indung betrifft eine elektromechanische Baugrup- 
pe aus elektronischen und mechanischen Komponenten ge- 
maS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 

Baugruppen, die als Zwischenprodukte hergestellt und 
vertrieben werden, werden in der Regel mit fur einen 
jeweiligen Kunden spezifischen Merkmalen ausgestattet . 
Bei Baugruppen mit elektronischen Komponenten sind dies 
beispielsweise die elektrischen Anschlussvprrichtung 
c[ er elektronischen Komponente, tiber welche die elektro- 
nische Koirrponente mittels eines kundenspezif ischen An- 
schlusselementes beispielsweise an eine Spannungsver- 
sorgung oder an ein der elektronischen Baugruppe zuge- 
ordnetes Steuergerat angeschlossen wird. 

Dabei fuhrt die Anpassung der Baugruppe an kundenspezi- 
fische Merkmale bei der Herstellung dazu, dass mehrere 
sich beispielsweise in diesen elektrischen Anschluss- 
vorrichtungen unterscheidende Gehause zur Aufnahme der 
elektronischen Koirrponente hergestellt werden mussen. 
Dadurch reduziert sich die Stiickzahl der identisch her- 
zustellenden Gehause, wodurch die Hersteilungskosten 
fur die Baugruppe stark zunehmen. 

Der" Erf indung- liegt die Aufgabe zugrande, "eirie elektro- 
mechanische Baugruppe anzugeben, bei der das Gehause in 
Bezug auf seine internen und extemen Kontaktanschliisse 
kompatibel zu verschiedenen Gehausevarianten ausgebil- 
det ist und trotzdem kostengiinstig herstellbar ist. Zu- 
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dem sollen die zur elektromechanische Baugruppe geho- 
renden Komponenten und Teilkomponenten moglichst kom- 
pakt zusammenf assbar sein. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch eine elektro- 
mechanische Baugruppe mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

DemgemaS ist eine elektromechanische Baugruppe vorgese- 
hen, mit einem Steuermodul mit ersten Kontakten, einem 
Mechanikmodul mit zweiten Kontakten, einem Tragermodul 
zur Befestigung des Steuermoduls sowie des Mechanikmo- 
duls, wobei das Tragermodul erste Anschliisse zur Kon- 
taktierung der ersten Kontakte, zweite Ansch.lu.sse zur 
Kontaktierung der zweiten Kontakte und mindestens eine 
Anschlussvorrichtung zur Kontaktierung der elektrome- 
chanischen Baugruppe aufweist . 

Die so ausgebildete elektromeclianische Baugruppe kann 
kostengunstig hergestellt werden, da das die Gehause 
bildende Tragermodul einfach mit unterschiedlichen An- 
schliisse, hergestellt werden kann. Dabei sind das Steu- 
ermodul, das Mechanikmodul und das Tragermodul kompakt 
zusammen gefasst, wodurch beispielsweise Wartungsarbei- 
ten leicht durchzuf uhren sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
den Unteranspruchen sowie der Beschreibung unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung entnehmbar. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass das Tragermodul einen Korper bildet, in dem Stanz- 
gitter eingearbeitet sind. Diese Stanzgitter bilden die 
elektrische Verbindungen innerhalb der elektromechani- 
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schen Baugruppe, also zwischen der mindestens einen An- 
schluss vorrichtung, den ersten Anschluss en und den 
zweiten Anschliissen. Dabei ist das Tragermodul aus ei- 
nem elektrisch nicht leitfahigen Material gefertigt. 

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass die aus dem Steuermodul, dem Mechanikmo- 
dul und dem Tragermodul zusammengesetzte elektromecha- 
nische Baugruppe eine etwa cjuaderf ormige Bauform auf- 
weist. In den Ecken der elektromechanische Baugruppe 
sind vier Aussparungen fur Verbindungs element e, bei- 
spielsweise Schrauben, eingebracht. Zwei der Aussparun- 
gen sind als Verschraubungsbohrung zum miteinander Ver- 
binden des Steuermoduls, des Mechanikmoduls und des 
Tragermoduls ausgebildet. Die anderen zwei Aussparungen 
sind als Bef estigungsbohrung zum Bef estigen der elekt- 
romechanischen Baugruppe, beispielsweise an einem Last- 
kraf twagen, ausgebildet . 

Das Steuermodul besteht aus einem warmeleitf ahigen Me- 
tall, auf dem eine die ersten Kontakte aufweisende 
Schaltungsanordnung aufgebracht ist. 

Das Steuermodul ist so ausgebildet, dass es den Deckel 
der elektromechanischen Baugruppe bildet. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass in dem Mechanikmodul Aktoren und Sens or en angeord- 
net sind, die einen Regelkreis bilden. 

Die elektronische Steuerung des Regelkreises ist vor- 
teilhafterweise in der Schaltungsanordnung des Steuer- 
moduls angeordnet. 
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In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass das Steuermodul , das Mechanikmodul und das Trager^ 
modul im zusammengebauten Zustand ein nach auSen was- 
serdichtes Gehause bilden. 

In einer typischen Ausgestaltung der Erfindung bildet 
mindestens eine der Anschlussvorrichtungen einen exter- 
nen Anschluss der elektromechanischen Baugruppe. 

In einer typischen Ausgestaltung der Erfindung bilden 
die Anschliisse und Kontakte j eweils eine Anschlussleis- 
te bzw. eine Kontaktleiste, wobei eine jeweilige Kon- 
taktleiste mit der ihr zugeordneten Anschlussleiste 
nach dem Schlussel-Schlqss-Prinzip zusammensteckbar 
sind. 

Die Erfindung wird nachf olgend anhand der in den Figu- 
ren der Zeichnung angegebenen Ausf iihrungsbeispiele na- 
her erlautert. Es zeigt dabei : 
20 

Figur 1 eine Darstellung der zusammengesetzten, aus 
Steuermodul, Mechanikmodul und Tragermodul 
bestehenden elektromechanischen Baugruppe, 

25 Figur 2 eine" Darstellung der einzelnen, aus Steuermo- 

dul, Mechanikmodul und Tragermodul bestehen- 
den elektromechanischen' Baugruppe. 

In alien Figuren der Zeichnung sind gleiche bzw. funk- 
30 ti'onsgleiche Elemente und Teile - sofem nichts anderes 

angegeben ist - mit gleichen Bezugszeichen versehen 
worden . 
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In der Figur 1 ist die f ertig montierte elektromechani- 
sche Baugruppe 1 dargestellt, die aus eineaa Steuermodul 
2, einem Tragermodul 4 und einem Mechanikmodul 3 be- 
steht. Die elektromechanische Baugruppe 1 dient zur Re- 
5 gelung des Dmckes einer pneumatischen Anlage eines 

Lastkraf twagens . 

Bei dieser Ausfiihrung sind in dem aus Aluininiumguss ge- 
fertigten Mechanikmodul 4 Sensoren enthalten, die den 
10 pneumatischen Druck in der Anlage messen. Zudem ist in 

dem Mechanikmodul ein Aktor 6 en thai ten, der als Venti- 
le ausgebildet ist, das ein Ablassen von Druckluft er- 
moglicht . 

15 An dem Tragermodul 3 ist eine Anschlussvorrichtung 3.3 

ausgebildet, uber welche alle elektronischen Bestand- 
teile der elektromechanischen Baugruppe an eine Span- 
nungsversorgung angeschlossen sind, und uber welche die 
elektromechanischen Baugruppe mit weiteren elektrischen 

20 Komponenten des Lastkraf twagens, beispielsweise einem 

Kompressor, verbunden ist. Das Tragermodul ist in einem 
elektrisch nicht ' leitf ahigen Kunststof f spritzverf ahren 
hergestellt worden. Die Anschlussvorrichtung 3 . 3 ist 
nach den Vorgaben des Herstellers des Lastkraf twagens 

25 ausgebildet . 

In der Figur 2 sind die Bestandteile der elektromecha- 
nische Baugruppe dargestellt. Das Steuermodul 2, das 
Tragermodul 3 und das Mechanikmodul 4 sind durch 
30 " Schrauben 8 "miteinander verbunden, die an zwei gegenu- 
berliegenden Ecken der im wesentlichen rechteckigen e- 
lektromechanische Baugruppe ausgebildet sind. .Dazu sind 
in der elektromechanische Baugruppe zwei Verschrau- 
bungsbohrungen 9.1 kleineren Durchmessers eingebracht, 
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wobei vorzugsweise in das Mechanikmodul Gewinde fur die 
Schrauben 9 eingebracht sind. Die zwei verbleibenden 
Ecken der elektromechanische Baugruppe weisen Befesti- 
gungsbohrungen 9.2 mit einem grofieren Durcktiesser auf, 
5 die dem Bef estigen der* elektromechanische Baugruppe an 

dem Lastkraf twagen dienen. 

Das Steuermodul 2 besteht im wesentlichen aus einer A- 
luminiumplatte, auf der .auf einer Leiterplatte oder ei- 
nem Keramikkorper 2.3 eine Schal tungs anordnung 2.2 auf- 
gebracht ist. Diese Schal tung ist beispielsweise in 
SMD-Technik auf Leiterplattenbasis oder in Hybridtech- 
nik aufgebracht worden . Die Schal tungsanordnung 2.2 um- 
fasst den Regelkreis der pneumatischen Anlage, bei- 
spielsweise einen Proportionalregelkreis . Innerhalb 
dieses Regelkreises wird der Istwert des von dem Sensor 
5 bestimmten pneumatischen Druckes mit einem beispiels- 
weise vom Betriebszustand des Lastkraf twagens abhangi- 
gen Sollwert verglichen. Bei uberschreiten des Sollwer- 
tes wird beispielsweise der als Ablassventil - ausgebil- 
dete Aktor 6 geoffnet, beim Unterschreiten des Sollwer- 
tes wird der Kontpressor des Lastkraf twagens aktiviert. 

Die auf dem Keramikkorper 2 . 3 auf gebrachte Schaltungs- 
25 anordnung 2 . 1 des Steuermoduls 2 umf asst eine erste 

Kontaktleiste 2.1, uber welche die Schal tungsanordnung 
2 . 1 • an Masse- , Spannungs- und Signalleitungen ange- 
schlossen ist. 

30 An dem Mechanikmodul 4 ist eine zweite Kontaktleiste 

4.1 ausgebildet, uber welche die Aktoren 6 und Sensoren 
5 an Masse- , Spannungs- und Signalleitungen ange- 
schlossen sind. 
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Bei der Montage der elektromechanische Baugruppe wird 
die erste Kontaktleiste 2.1 des Steuermoduls 2 mit der 
ersten Anschlussleiste 3.1 des Tragermoduls 3 verbun- 
den. Ebenso wird die zweite Kontaktleiste 4.1 des Me- 

5 chanikmoduls 4 mit einer zweiten Anschlussleiste 3.2 

des Tragermoduls verbunden. Die erste Anschlussleiste 
3.1 und die zweite Anschlussleiste 3.2 sind mit einem 
im Tragermodul 3 eingegossenen Stanzgitter 3 . 4 verbun- 
den, welches die Kontakte einer Anschlussvorrichtung 

10 3.3 bildet. Die Anschlussvorrichtiing 3.3 ist entspre- 

chend den Spezif ikationen des Herstellers des Last- 
kraftwagens ausgebildet, wobei auf die Anschlussvor- 
richtung 3.3 eine Steckvorrichtung aufgeschoben werden 
kann. 

15 

Zur Abdichtung der elektromechanischen Baugruppe (1) 
gegen das Eindringen von Wasser kormen beispielsweise 
in dem Tragermodul (3) auf den dem Steuermodul (2) und 
dem Mechanikmodul (4) zugewandten Seiten jeweils eine 
20 umlaufende Nut ausgebildet sein, in welche ein O-Ring 

eingesetzt wird. 

Durch die Moglichkeit nur das Tragermodul 3 entspre- 
chend dem Kundenwunsch anpassen zu mussen kann die e- 
25 lektromechanische Baugruppe kostenguristig hergestellt 

werden. Durch' den modularen Aufbau, der in einfacher 
Weise zerlegt werden kann, sind Wartungsarbeiten an der 
elektromechanische Baugruppe leicht durqhzuf uhren . 

30 Zusammenfassend kann f estgestellt werden, dass durch 

die wie beschrieben ausgestaltete elektronische Bau- 
gruppe auf sehr einfache jedoch nichts desto trotz sehr 
effektive Weise eine sehr hohes Ma£ an Kompatibilitat 
bei unterschiedlichsten Baugruppenvarianten erzielbar 
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ist, olme dass auf die Moglichkeit einer kostengiinsti- 
gen und einfachen Herstellung verzichtet werden muss. 

Die vorliegende Erfindung wurde anhand der vorstehenden 
Beschreibung so dargestellt, urn das Prinzip der Erf in- • 
dung und dessen praktische Anwendung bestmoglichst zu 
erklaren, jedoch lasst sich die Erfindung bei geeigne- 
ter Abwandlung selbstverstandlich in mannigf altigen an- 
deren Ausfuhrungsf ormen realisieren. 
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Bezugszeichenliste 



1 Elektromechaniscbe Baugruppe 

2 Steuermodul 

2.1 erste Kontaktleiste 

2 . 2 Schaltungsanordnung 

2.3 Keramikkorper, Leiterplatte 

3 Tragermodul 

3 . i erste Anscblussleiste 

3.2 zweite Anschlussleiste 

3.3 , Anschlussvorrichtung 

3 . 4 Stanzgitter 

4 Mechanikmodul 

4.1 zweite Kontaktleiste 

5 Sensoren 

6 Aktoren 

7 Pneumatischer Anschluss 

8 Schrauben 

9 . 1 Verschraubmigsbohrung 

9 . 2. Bef estigtingsbohmng 
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Patentanspriiche . 

1. Elektromechanische Baugruppe (1) mit 

5 

einem Steuermodul (2) mit ersten Kontakten (2.1), 

einem Mechanikmodul (4) mit zwei ten Kontakten (4.1), 

0 einem Tragermodul (3) zur Befestigung des Steuermoduls 

(2) sowie des Mechanikmodul s (4), wobei das Trager- 
modul (3) 



erste Anschliisse (3.1) zur Kontaktierung der ersten 
15 Kontakte (2.1) , 

zweite Anschliisse (3.2) zur Kontaktierung der zwei- 
ten Kontakte (4.1) und 

20 mindestens eine Anschlussvorrichtung (3.3) zur Kon- 

taktierung der elektromechanischen Baugruppe 
(1) aufweist . 

2. Elektromechanische Baugruppe nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tragermodul (3) ein elektrisch isolierenden 
Werkstoff enthalt. 

3 . Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
30 henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tragermodul (3) Stanzgitter (3.4) zur elektri- 
schen Verbindung der mindestens einen Anschlussvorrich- 
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. fcung (3.3) , * der ersten Anschlusse (2.1) und der zweiten 
Anschlusse (4.1) Stanzgitter (3.4) erithalt. 

4. Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
5 henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die das Steuermodul (2), das Mechanikmodul (4) und 
das Tragermodul (3) enthaltende elektromechanische Bau- 
gruppe (1) eine mit Eckbereichen ausgestattete, etwa 
10 • quaderformige Bauform aufweist. 

5. Elektromechanische Baugruppe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in den Eckbereichen der elektromechanische Bau- 
15 gruppe (1) zumindest vier Aussparungen eingebracht 

sind, wobei zwei Aussparungen als Verschraubungsbohrung 
(9.1) zum Verbinden des Steuermoduls (2) , des Mechanik- 
moduls (3) und des Tragermoduls (3) ausgebildet sind 
und wobei zumindest zwei andere Aussparungen als Befes- 
20 tigungsbohrung (9.2) zum Befestigen der elektromechani- 

schen Baugruppe (1) ausgebildet sind. 

6. Elektromechanische Baugruppe nach einem der yorste- 
henden Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steuermodul (2) einen warmeleitf ahigen, me- 
tallhaltigen Werkstoff enthalt, und dass auf diesem 
Werkstoff eine die ersten Kontakte (2.1) aufweisende 
Schaltungsanordnung (2.2) aufgebracht ist. 

30 

7. Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Steuermodul (2). einen Deckel zur Abdeckung der 
elektromechanischen Baugruppe (1) . 

8- Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
5 henden Anspriiche, 

dadurch gekennzei.chnet , 

dass in dem Mechanikmodul (4) eine Vielzahl einen Re- 
gelkreis bildende Aktoren (6) und Sensor en (5) vorgese- 
hen sind. 

10 

9. Elektromechanische Baugruppe nach Anspruch 8, 
dadurch. gekennzeichnet, 

dass der Regelkreises in der Schaltungsanordnung (2.2) 
des Steuermodul s (2) angeordnet ist. 

15 

10. Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steuermodul (2) , das Mechanikmodul (4) und das 
20 Tragermodul (3) im zusammengebauten Zustand ein nach 

auSen wasserdichtes Gehause bilden. 

11. Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine der Anschlussvorrichtungen (3.3) 
einen externen Anschluss (3.3) der elektromechanischen 
Baugruppe ( 1 ) bi Idet . 



30 



12. Elektromechanische Baugruppe nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Anschlusse (3.1, 3.2) und- Kontakte (2.1,- 
jeweils eine Anschlussleiste (3.1, 3.2) bzw. eine 
taktleiste (2.1, 4.1) bilden. 
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